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Şekil 1 ­ Figure 1

d1

TANIM

O­ringler daire şeklinde ve yuvarlak kesitli sýzdýrmazlýk elemanlarýdýr. Ýç çap (d1) ve kalýnlýk (d2) ölçüleriyle 
belirtilirler. Hidrolik ve pnömatik uygulamalarda en sýk görülen sýzdýrmazlýk tipidir.

O­ringlerin birçok avantajý vardýr:
­ Yuva yeri basit ve işlemesi kolaydýr.
­ Malzeme seçeneði boldur: NBR, FPM, EPDM, MVQ, PTFE, vs.
­ Simetrik olduðu için montajý kolaydýr.
­ Düşük maliyetlidir.
­ Statik ve dinamik sýzdýrmazlýk için uygulanabilir.
­ Ýki yönlü sýzdýrmazlýk saðlar ve az yer kaplar.

DESCRIPTION

O­rings are seals with a circular shape and a round cross section. They are defined by 
the inside diameter (d1) and the cross section (d2). It is the most common seal for 
hydraulic and pneumatic applications.

O­rings offer lots of advantages:
­ The groove is simple and easy to machine
­ Large choice of compounds: NBR, FPM, EPDM, MVQ, PTFE, etc.
­ Easy to install due to its symmetry
­ Low cost solution
­ Applications for static and dynamic sealing
­ Two­way sealing and compact design
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Basýnç
Pressureg

SEALING PRINCIPLES
See figure 2A

The o­ring is installed in a groove with dimension g smaller than the cross section d2 of the seal (Figure 2A).

After the assembly, the seal is squeezed axially and this creates a compression (Figure 2B).

Under pressure of the media, this tension will raise (Figure 2C).

The initial compression (Figure B) is very important!
Depending on applications and materials, the rate of compression of the elastomer will change:

3 to 20% for dynamic sealing (pneumatic and hydraulic)
In this catalogue, the initial compression values for dynamic sealing will vary between 12 to 14%.

15 to 30% for static sealing
In this catalogue, the initial compression values for static sealing will vary between 17 and 27%.

SIZDIRMAZLIK PRENSÝPLERÝ
Bakýnýz Şekil 2A

O­ring sýdýrmazlýðýn d2 kesitinden daha küçük olan g ölçüsündeki yuvaya monte edilir (Şekil 2A).

Montajdan sonra, o­ring ekseninde sýkýşýr ve bu basýnç yaratýr (Şekil 2B).

Çalýşma esnasýnda artan basýnç, o­ringdeki gerilimi yükseltir (Şekil 2C).

Ýlk basýnç (Şekil 2B) çok önemlidir!
Uygulama ve malzemeye baðlý olarak, elastomerdeki basýncýn oraný deðişecektir.

Dinamik sýzdýrmazlýk (hidrolik ve pnömatik) için %3 ile 20 arasý
Bu katalogda dinamik sýzdýrmazlýk için ilk basýnç deðerleri %12 ile 14 arasýnda deðişecektir.

Statik sýzdýrmazlýk için %15 ile %30 arasý
Bu katalogda statik sýzdýrmazlýk için ilk basýnç deðerleri %17 ile 27 arasýnda deðişecektir.

Şekil 2A ­ Figure 2A Şekil 2B ­ Figure 2B Şekil 2C ­ Figure 2C
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d2

Şekil 3A ­ Figure 3A Şekil 3B ­ Figure 3B Şekil 3C ­ Figure 3C

C

F

R

TECHNICAL CHARACTERISTICS

Static working pressure: up to 150 bar for NBR 70 Shore A without back­up ring
                                               up to 500 bar for NBR 70 Shore A with back­up ring
Linear speed: up to 0,5 m/s
Rotary speed: up to 2 m/s
Temparature: See page 9A
Compression set: Very important property of elastomers. It is the permanent deformation after 
release of a compressive stress.
Figure 3 shows an o­ring with cross section d2, compressed with force F, resulting in a value C 
for a specified time and a specified temperature.
After this period, the value R can be measured:
Cs (compression set) (%) = (d2 – R / d2 – C) x 100
A perfect elastic material will have Cs of 0%, while material with loss of resiliency (memory) 
will have a Cs of 100%.

TEKNÝK ÖZELLÝKLER

Statik çalýşma basýncý: NBR 70 Shore A, yastýklama olmadan 150 bara kadar
                                          NBR 70 Shore A, yastýklama ile 500 bara kadar 
Doðrusal hýz: 0,5 mls'ye kadar
Dönme hýzý: 2 mls'ye kadar
Sýcaklýk: Tablo 9A ya bakýnýz.
Kalýcý ezilme: Elastomerler için çok önemli bir özelliktir. Sýzdýrmazlýk elemaný üstündeki 
basýnç gerilimi ortadan kalktýðýndan sonraki kalýcý deformasyondur. 
Şekil 3, d2 kesitli o­ringin F kuvvetiyle basýnç görürken belirli bir zaman ve sýcaklýkta çalýştýktan sonraki C 
deðerini ifade etmektedir. 
Bu sürecin ardýndan R deðeri hesaplanabilir:
Cs (kalýcý ezilme) (%) = (d2 – R / d2 – C) x 100
Tam elastik malzeme %0, hiç esnekliði olmayan ise %100 kalýcý ezilme oraný verecektir.
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CLEARANCE GAP

The clearance gap e can be determined by consulting the chart 4B. In function of the used pressure, 
the clearance gap has to be less than the values shown left of the curves.

TOLERANCE OF O­RINGS

Size tolerances on cross section (d2) are shown in table 4C and table 4D shows the tolerances on the 
inside diameter (d1). If the inside diameter is over than 200 mm, please contact us.

Basýnca
Pressure

e

50 100 150 200 250 300 350 400

Basýnç ­ Pressure bar

Şekil 4B ­ Figure 4B
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Şekil 4A ­ Figure 4A

BOŞLUK PAYI

Boşluk payý e Tablo 4B'ye bakarak belirlenebilir. 
Basýncýn miktarýyla ilgili olarak boşluk payý
eðrinin solundaki deðerlerden küçük olmalýdýr.

O­RÝNGLERÝN TOLERANSI

Kesitler (d2) için tolerans ölçüleri Tablo 4C'de gösterilmiştir. Tablo 4D iç çap (d1) 
toleranslarýný göstermektedir. Eðer iç çap 200 mm.'den büyükse lütfen bize danýşýnýz.

Tablo 4C
Table 4C

d2 +- Tol

0

1,8

2,6

3,5

5,3

7,0

8,0

10,0

- 1,8

- 2,6

- 3,5

- 5,3

- 7,0

- 8,0

- 10

- 15,0

0,08

0,09

0,10

0,13

0,15

0,17

0,20

0,25

Tablo 4D - Table 4D

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17

0,18

0,19

0,20

0,21

0,22

0,23

0,24

0,25

0,26

0,28

0,29

0,31

0,32

0,33

0,34

0,35

0,36

0,37

0,38

0,39

0,40

0,41

0,42

0,43

0,44

0,45

0,46

0,47

0,48

0,50

0,51

0,52

0,54

0,55

0,56

0,58

0,59

0,61

0,63

0,64

0,66

0,67

0,69

0,71

0,73

0,75

0,77

0,79

0,81

0,83

0,84

0,87

0,89

0,91

0,93

0,95

0,97

1,00

1,03

1,05

1,08

1,10

1,13

1,17

1,20

1,24

1,27

1,31

1,34

1,38

1,41

1,44

1,48

1,51

1,55

0

2,50

4,50

6,30

8,50

10,00

11,20

14,00

16,00

18,00

20,00

21,20

23,60

25,00

26,50

28,00

30,00

31,50

33,50

34,50

35,50

36,50

37,50

38,70

40,00

41,20

42,50

2,50

4,50

6,30

8,50

10,00

11,20

14,00

16,00

18,00

20,00

21,20

23,60

25,00

26,50

28,00

30,00

31,50

33,50

34,50

35,50

36,50

37,50

38,70

40,00

41,20

42,50

43,70

43,70

45,00

46,20

47,20

48,20

50,00

51,50

53,00

54,50

56,00

58,00

60,00

61,50

63,00

65,00

67,00

69,00

71,00

73,00

75,00

77,50

80,00

82,50

85,00

87,50

90,00

92,50

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

45,00

46,20

47,20

48,20

50,00

51,50

53,00
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56,00

58,00

60,00
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65,00

67,00

69,00
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73,00

75,00

77,50
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85,00

87,50

90,00
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95,00

95,00

97,50

100,00

103,00

106,00

109,00

112,00

115,00

118,00

122,00

125,00

128,00

132,00

136,00

140,00

145,00

150,00

155,00

160,00

165,00

170,00

175,00

180,00

185,00

190,00

195,00

97,50
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103,00
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185,00
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-
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-
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-
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-
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-
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-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

d1 d1 d1
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Eksene paralel yuva ­ Axial installation

MONTAJ VE BOŞLUK

Montaj için H7/g6 toleranslarý önerilmektedir.
Boşluk payý e tablo 4B'ye bakarak belirlenebilir.

YÜZEY TEMÝZLÝÐÝ

Lütfen Tablo 5A'daki Ra ve Rt deðerlerini dikkate alýnýz.

PAHLAR

Tablo 5B giriş pahlarýnýn ölçüsünü göstermektedir.  

RADÜS

Keskin kenarlardan kaçýnýn. Radüs deðerleri takip eden 
sayfalarda verilmiştir.
Standart deðerler: r1 = 0,2 mm ve r2 = 0,1 mm.  

ASSEMBLY AND GAP

We recommend H7/g6 toleance fort he assemblies.
The clearance gap e can be determined by 
consulting the chart 4B. 

SURFACE FINISH

Please respect values Ra and Rt from table 5A.

CHAMFERS

Table 5B shows the dimensions for the lead­in 
chamfers.

RADIUS

Avoid sharp edges. The values of the radius are 
specified on next pages.
Standard values: r1 = 0,2 mm and r2 = 0,1 mm. 

0,8<-

Tablo 5A - Table 5A

4<- 3 <- 16 <-

R
t3

R
a3

R
t1

R
a1

1,78<-

2,65<-

3,55<-

5,34<-

7,00<-

8,40<-

1,52,0

2,02,0

2,53,0

3,54,0

4,05,0

4,55,5

d2 o-ring
K (mm)

=20° =20°

Eksene dik yuva  ­ Radial Installation

Ýç yuvalar / Dýş yuvalar Internal grooves / External grooves

Tablo 5B - Table 5B

H7 / g6

R
a
3

R
t3
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0,20

0,20

0,30

0,30

0,40

0,40

0,40

0,60

0,60

0,60

0,60

0,60

0,90

0,90

0,90

1,20

1,20

1,20

1,50

1,50

1,50

1,50

2,00

2,00

2,00

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

1,40

2,10

2,20

2,60

2,70

2,80

3,30

3,40

3,80

3,80

4,00

4,10

4,70

5,00

5,10

5,30

5,90

6,70

7,30

7,30

7,40

7,60

9,70

10,00

10,30

L

g r

r

1

2

L

r

r

1

2

g

d2

d1

g

Lf

r1 r2

Eksendeki Basýnç ­ Radial compression

Eksene paralel basýnç

Axial compression

Üçgen yuva

Triangular groove

r3

Lf

Lf

45O

Tablo 6A
Statik sýzdýrmazlýk için yuva ölçüleri DIN 3771 / 5. 
bölüme uygundur. ISO normu mavi satýrlardýr.

Table 6A
Dimensions of grooves for static sealing 
following DIN 3771 / 5th part. ISO norm is blue

d2 L
0/+0,20

g
0/+0,05

Lf
0/+0,20

Lt tol.
Lt

r1 r2 r3

0,20

0,20

0,30

0,40

0,40

0,40

0,50

0,50

0,60

0,60

0,60

0,60

0,60

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

1,20

1,20

1,20

1,20

1,50

1,50

1,50

1,02

1,52

1,63

1,80

1,98

2,65

3,55

5,30

6,99

1,00

1,50

1,60

1,78

1,90

2,00

2,40

2,50

2,62

2,70

3,00

3,10

3,50

3,53

3,60

4,00

4,50

5,00

5,34

5,50

5,70

6,00

7,00

8,00

8,40

0,70

1,10

1,20

1,30

1,40

1,50

1,80

1,85

2,00

2,05

2,30

2,40

2,65

2,70

2,80

3,10

3,50

4,00

4,30

4,50

4,60

4,90

5,80

6,70

7,10

1,40

2,00

2,10

2,40

2,60

2,70

3,20

3,30

3,60

3,60

4,00

4,10

4,60

4,80

4,80

5,20

5,80

6,60

7,10

7,10

7,20

7,40

9,50

9,80

10,00

1,35

2,00

2,15

2,40

2,55

2,70

3,20

3,40

3,50

3,65

4,00

4,10

4,70

4,80

4,90

5,40

6,10

6,70

7,10

7,40

7,60

8,00

9,40

10,80

11,30

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,15

0,15

0,15

0,15

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,25

0,25

0,25

0,25

0,30

0,30

0,30

0,30

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +

0 / +
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r1

r2

r1

r2

g

LL

d2

d1

PNÖMATÝK SÝLÝNDÝRLER ÝÇÝN DÝNAMÝK SIZDIRMAZLIK

Yüzey temizliði, yuvalar ve radüs için
sayfa 5'teki açýklamalarý takip ediniz.

DYNAMIC SEALING FOR PNEUMATIC CYLINDERS

We recommend to respect the surface finish, chamfers and radius described on page n­5

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,30

0,40

0,40

0,40

0,50

0,50

0,60

0,60

0,60

0,60

0,60

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

1,20

1,20

1,20

1,20

1,50

1,50

1,50

1,30

1,90

2,00

2,30

2,40

2,50

2,90

3,00

3,10

3,30

3,60

3,70

4,20

4,20

4,30

4,80

5,40

6,00

6,40

6,60

6,90

7,20

8,40

9,60

10,10

0,90

1,25

1,30

1,55

1,55

1,65

2,05

2,15

2,25

2,30

2,60

2,70

3,05

3,10

3,15

3,50

4,00

4,40

4,70

4,80

5,00

5,30

6,10

7,10

7,50

1,02

1,52

1,63

1,80

1,98

2,65

3,55

5,30

6,99

1,00

1,50

1,60

1,78

1,90

2,00

2,40

2,50

2,62

2,70

3,00

3,10

3,50

3,53

3,60

4,00

4,50

5,00

5,34

5,50

5,70

6,00

7,00

8,00

8,40

Table 7A
Pneumatic: Dimensions of grooves for dynamic sealing

d2 g L r1 r2

Tablo 7A
Pnömatik: dinamik sýzdýrmazlýk için yuva ölçüleri

ISO normu mavi satýrlardýr.
ISO norm is blue

Table 7A
Pneumatic: Dimensions of grooves for dynamic sealing

Tablo 7A
Pnömatik: dinamik sýzdýrmazlýk için yuva ölçüleri
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r1

r2

r1

r2

g

LL

d2

d1

HÝDROLÝK SÝLÝNDÝRLER ÝÇÝN DÝNAMÝK SIZDIRMAZLIK

Yüzey temizliði, pahlar ve radüs için sayfa 5'teki açýklamalarý takip ediniz.

DYNAMIC SEALING FOR HYDRAULIC CYLINDERS

We recommend to respect the surface finish, chamfers and radius described on page n­5

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,30

0,40

0,40

0,40

0,50

0,50

0,60

0,60

0,60

0,60

0,60

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

1,20

1,20

1,20

1,20

1,50

1,50

1,50

1,40

2,00

2,10

2,40

2,60

2,70

3,20

3,30

3,60

3,60

4,00

4,10

4,60

4,80

4,80

5,20

5,80

6,60

7,10

7,10

7,20

7,40

9,50

9,80

10,00

0,90

1,25

1,30

1,55

1,55

1,65

2,05

2,15

2,25

2,30

2,60

2,70

3,05

3,10

3,15

3,50

4,00

4,40

4,70

4,80

5,00

5,30

6,10

7,10

7,50

1,02

1,52

1,63

1,80

1,98

2,65

3,55

5,30

6,99

1,00

1,50

1,60

1,78

1,90

2,00

2,40

2,50

2,62

2,70

3,00

3,10

3,50

3,53

3,60

4,00

4,50

5,00

5,34

5,50

5,70

6,00

7,00

8,00

8,40

d2 g L r1 r2

Table 8A
Hydraulic: Dimensions of grooves for dynamic sealing

Tablo 8A
Hidrolik: dinamik sýzdýrmazlýk için yuva ölçüleri

ISO normu mavi satýrlardýr.
ISO norm is blue

Table 8A
Hydraulic: Dimensions of grooves for dynamic sealing

Tablo 8A
Hidrolik: dinamik sýzdýrmazlýk için yuva ölçüleri
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Petrol ürünleri, mineral yaðlar, alifatik hidrokarbonlar, bitkisel yaðlar ve suya karşý yüksek 
dirençlidir. Ozon, gün ýşýðý, hava yaşlandýrmasýna dayanýklý deðildir. Bu polimer aşýnma, kalýcý 
ezilme ve ýsý direncine karşý dayanýklýdýr ve geniş uygulama alanýna sahiptir. Çalýşma sýcaklýðý ­
30° C ile +100° C arasýnda deðişebilir.

d2

d1

­ 9 ­

Yað, su ve buhara karşý dirençlidir. Mekanik gücü yüksektir. Ozon, hava yaşlandýrmasý ve eskimeye 
karşý çok dayanýklýdýr. Çalýşma sýcaklýðý ­30° C ile +140° C arasýnda deðişebilir.

Glikol, silikon bazlý fren yaðlarý, birçok polar çözücü, kimyasal temizleyici ve alkali çözeltisine karşý 
dirençlidir. Ozon, hava yaşlandýrmasý ve eskimeye karşý çok dayanýklýdýr. Mineral yað ürünlerine 
karşý düşük dirençlidir. Bu polimer düşük sýcaklýklarda iyi özellik gösterdiði gibi sýcak su ve buhara 
karşý da dirençlidir. Çalýşma sýcaklýðý ­45° C ile +150° C arasýnda deðişebilir.

Mineral yaðlar, sentetik hidrolik yaðlar, alifatik hidrokarbonlar, klorine hidrokarbonlar, benzin, birçok 
organik çözücü ve kimyasallara karşý mükemmel dirençlidir. Ozon, hava yaşlandýrmasý ve eskimeye 
karşý dayanýklýdýr. Çalýşma sýcaklýðý ­20° C ile +200° C arasýnda deðişebilir.

En geniş çalýşma sýcaklýk aralýðýna sahip kauçuktur. Bu polimer kuru sýcak ve 100° C'ye kadar sýcak 
su gibi yüsek ýsýda çalýşabilir. Buharlý uygulamalara uyumlu deðildir. Ozon, hava yaşlandýrmasý ve 
eskimeye karşý dirençlidir. Mineral yað ürünlerine karşý orta seviyede dayanýklýdýr. Düşük mekanik 
gücü ve aşýnma durumundan ötürü statik sýzdýrmazlýk için önerilir. Birçok bileşimi gýda ve ilaç 
sektörüne uyumludur. Çalýşma sýcaklýðý ­60° C ile +200° C arasýnda deðişebilir. 

Yað direnci mükemmel, aşýnma ve yüksek basýnca karşý dayanýklýdýr. Uygulama alaný çok çeşitli 
kompleks bir malzeme grubudur. Çalýşma sýcaklýðý ­50° C ile +110° C arasýnda deðişebilir.

Kimyasal ve mekanik özellikleri NBR ile benzerlik gösterir ancak mineral yaðlara direnci nispeten 
daha düşüktür. Ozon, hava yaşlandýrmasý ve eskimeye karşý dayanýklýdýr. Dondurucu elemanlar için 
sýzdýrmazlýk uygulamalarýna uygundur. Çalýşma sýcaklýðý ­40° C ile +100° C arasýnda deðişebilir.

High resistance to petroleum products, mineral oil, grease, aliphatic hydrocarbons, vegetable oils 
and water. Not suited for ozone, sunlight, and wearthering. The polymer has good mechanical 
properties such as wear, compression set, and heat resistance and can be used for wide range of 
applications. Operating temparatures can range between ­30° C and +100° C.

High oil, water, and steam resistance. High mechanical strength. Excellent resistance to ozone, 
ageing, weathering. Operating temparatures can range between ­30° C and +140° C.

Resistance to glycol and silicon based brake fluids, many polar solvents, cleaning agents, and lye. 
Excellent resistance to ozone, ageing, weathering. Poor resistant to mineral oil products. The 
polymer has very good low temperature proerties and resistance to hot water and steam. Operating 
temparatures can range between ­45° C and +150° C.

Excellent resistance to mineral oils, synthetic hydraulic oils, aliphatic hydrocarbons, chlorinated 
hydrocarbons, gasoline, and many organic solvents and chemicals. Good ozone, ageing, and 
weathering resistance. Operating temparatures can range between ­20° C and +200° C.

Has the largest operating temperature range. The polymer can operate in dry heat and for water up 
to +100° C due to its high temperature capabilities. Not suited for steam applications. Ozone, ageing, 
and weathering resistant. Moderate resistance to mineral oil products. Due to lower mechanical 
strength and wearing, it is recommended for static sealing. Many compounds available for food and 
pharmaceutical industries. Operating temparatures can range between ­60° C and +200° C.

Excellent resistance to oil, abrasion and high pressures.  This is a complex material group, which 
suits various applications. Operating temparatures can range between ­50° C and +110° C.

Has chemical and mechanical properties similar to NBR but comparatively lower mineral oil 
resistance. Good ozone, ageing, and weathering resistance. Suitable for sealing applications for 
refrigerants. Operating temparatures can range between ­40° C and +100° C.

NBR
Nitril butadien

HNBR
Hidrojene nitril butadien

EPDM
Etilen propilen

FKM
Florokarbon

VMQ
Silikon

PU
Poliüretan

CR
Kloropren

NBR
Nitrile butadien

HNBR
Hydrogenated nitrile 
butadien

EPDM
Ethylene propylene

FKM
Fluorocarbon

VMQ
Silicone

PU
Polyurethane

CR
Chloroprene

O-ring Elastomerleri

Elastomers for O-rings

Table 9ATablo 9A /











































































































Piston Keçeleri
Boðaz Keçeleri
Toz Keçeleri
Döner mil keçeleri
O­ring’ler
Statik sýzdýrmazlýklar
Yastýklamalar
Yataklamalar

Standart
tip ve ölçü

sýzdýrmazlýk
elemanlarýnda

geniş stok.

jet-keçe teknolojisi

özel üretim sızdırmazlık elemanlarıözel üretim sızdırmazlık elemanları

*
**
*
*

Ýleri teknoloji özel üretim sýzdýrmazlýk sistemi 
Kaliteli hammadde ile en doðru sýzdýrmazlýk çözümleri 
2500 mm. dýş çapa kadar üretim 
125’ten fazla hazýr özel profil ve sýnýrsýz sayýda yeni çeşit 
Kalýp maliyeti ve minimum sipariş miktarý gerektirmeyen esnek üretim 
Tamir ve bakým işleri için en hýzlý çözüm *
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